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RELAZIONE TECNICA 
 

OPERE RELATIVE A 
RISTRUTTURAZIONE TOTALE/PARZIALE O MANUTENZIONE STRAORDINARIA 
DELL’INVOLUCRO EDILIZIO DI EDIFICIO ESISTENTE CON SUPERFICIE UTILE 

FINO A 1000 m2 
(art.3 comma 2, lett.c, n.1 DD.LLgs.192/2005 e 311/2006 – D.Lgs. 115/2008) 

NUOVA INSTALLAZIONE O RISTRUTTURAZIONE DI IMPIANTO TERMICO 
IN EDIFICIO ESISTENTE 

(art.3 comma 2, lett.c, n.2  DD.LLgs.192/2005 e 311/2006 - D.Lgs.115/2008). 
OPERE RELATIVE A EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE 

(art.3 comma 1, DD.LLgs.192/2005 e 311/2006 - D.Lgs. 115/2008) 
 
 
0. PREMESSA 
La presente relazione ha per oggetto la verifica di rispondenza alle prescrizioni in materia di 
contenimento del consumo energetico di un complesso di fabbricati da destinare ad incubatori 
di impresa. 
Il complesso delle “Ex-Stallette” è posto nel Comune di Pisa ed è costituito da 4 Fabbricati 
classificati con le lettere A, B, C, D1. 
Il progetto di ristrutturazione del complesso prevede interventi su tutti e 4 gli edifici esistenti 
oltre la realizzazione di una nuova porzione posta in aderenza al fabbricato esistente 
classificato con la lettera D2. 
La destinazione d’uso è quella di incubatori di impresa senza presenza di laboratori o altre 
destinazioni d’uso particolari e pertanto è assimilabile ad uffici. 
Il complesso di edifici è sottoposto ad un vincolo architettonico e pertanto, ai sensi dell’art.3, 
comma 3, lettera a) del D.Lgs. 311/2006, ricade al di fuori dell’applicazione del decreto stesso 
ogni qual volta il rispetto delle prescrizioni comporti un’alterazione inaccettabile delle 
caratteristiche storiche e architettoniche degli edifici. 
Il progetto prevede vari interventi all’involucro edilizio. La quasi totalità di questi risulta 
compatibile con le caratteristiche storiche e architettoniche degli edifici. In alcuni casi, pur 
essendo volontà della committenza e dei progettisti, intervenire nell’ottica quantomeno di un 
miglioramento delle prestazioni energetiche degli edifici, non si è potuto effettuare alcun 
intervento in quanto le strutture presentavano caratteristiche tali da non poter essere fatte 
oggetto di intervento senza che questo ne snaturasse le caratteristiche storiche e 
architettoniche. In altri casi si è potuto apportare degli interventi migliorativi che non 
permettono però la completa verifica dei parametri fissati dalla normativa vigente. Ciò è 
comunque conforme alla normativa per quanto precisato in precedenza. 
Per una corretta comprensione degli interventi previsti si rimanda alle schede tecniche 
allegate e agli elaborati grafici. 
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Non sono stati previsti impianti di produzione di ACS con pannelli solari termici in quanto il 
loro inserimento nel fabbricato è stato giudicato incompatibile con le caratteristiche storiche e 
architettoniche degli edifici. 
È previsto l’inserimento di alcuni pannelli solari fotovoltaici integrati nella copertura e posti 
non su tutti gli edifici del complesso. 
I valori limite delle trasmittanze delle componenti oggetto di intervento, del rendimento 
globale nonché dell’indice di prestazione energetica sono stati calcolati conformemente alla 
norma relativamente agli edifici pubblici. 
 
1. INFORMAZIONI  GENERALI 
 
• Comune di PISA. 
• Provincia di PISA. 
• Progetto per PIUSS - Recupero Ex Stallette. 
• L'edificio è costituito in totale da n. 8 unità immobiliari. 
• Committente: Comune di Pisa. 
• Progettista dell'isolamento termico dell'edificio: Dott. Ing. Lorenzo Bertuccelli. 
• Progettista degli impianti termici dell'edificio: Dott. Ing. Stefano Sartor, Dott. Ing. 

Gianfranco Frascione 
• L'edificio rientra tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad uso pubblico, ai fini dell'art.5, 

comma 15, del D.P.R. 412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni (utilizzo 
delle fonti rinnovabili di energia) e dell'Allegato I, comma 14 del decreto legislativo. 

 
2. FATTORI  TIPOLOGICI  DELL'EDIFICIO  (O DEL COMPLESSO DI 

EDIFICI) 
Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i 
seguenti: 
1. Piante degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali. 
2. Prospetti e sezioni degli edifici. 
 
3. PARAMETRI  CLIMATICI  DELLA  LOCALITÀ 
• I gradi giorno del Comune dell'intervento sono 1 694 GG, determinati in base al D.P.R. 

412 del 26/08/93 e successive modifiche ed integrazioni. 
• La Zona climatica in cui ricade l'opera in oggetto è "D", pertanto il periodo di 

riscaldamento previsto per legge è di giorni 166 e precisamente dal 1/11 al 15/4. 
• La temperatura minima di progetto dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e 

successivi aggiornamenti è di 0.00 °C. 
• Le temperature medie mensili determinate in base alla norma UNI 10349 sono le 

seguenti: 
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
6.70 7.70 10.60 13.60 17.20 21.10 23.50 23.50 20.90 16.30 11.70 7.80 

 
• Le irradiazioni medie mensili (espresse in MJ/giorno) relative al periodo di riscaldamento 

determinate in base alla norma UNI 10349 sono le seguenti: 
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 N NE E SE S SW W NW Oriz. 
Gen 1.80 2.00 4.20 7.20 9.20 7.20 4.20 2.00 5.30 
Feb 2.70 3.40 6.30 9.30 11.10 9.30 6.30 3.40 8.30 
Mar 3.80 5.50 8.90 11.00 11.60 11.00 8.90 5.50 12.30 
Apr 5.60 8.70 12.20 12.80 11.40 12.80 12.20 8.70 17.80 
Mag 8.10 11.70 14.70 13.40 10.50 13.40 14.70 11.70 22.30 
Giu 9.80 13.20 15.70 13.40 10.10 13.40 15.70 13.20 24.40 
Lug 9.50 13.70 17.00 14.80 11.00 14.80 17.00 13.70 26.00 
Ago 6.60 10.90 15.00 14.80 12.30 14.80 15.00 10.90 22.00 
Set 4.30 7.40 12.00 14.10 13.90 14.10 12.00 7.40 16.60 
Ott 3.10 4.40 8.60 12.30 14.30 12.30 8.60 4.40 11.20 
Nov 2.10 2.40 4.80 7.90 9.90 7.90 4.80 2.40 6.10 
Dic 1.60 1.80 3.80 6.70 8.50 6.70 3.80 1.80 4.70 

 
• Le Umidità Relative medie mensili esterne determinate in base alla norma UNI 10349 

sono le seguenti: 
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 

80.50 87.30 73.30 74.30 80.90 66.20 70.10 71.90 71.30 82.60 86.50 87.20 
 
• La velocità media del vento è 2.40 m/s. 
 
4. DATI  TECNICO  COSTRUTTIVI  DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO 

DI EDIFICI) E  DELLE  RELATIVE  STRUTTURE 
Le principali caratteristiche della costruzione oggetto dell’intervento sono riportate 
dettagliatamente nel seguito: 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio A" 

 
 
• Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 1 102.43 m3, al lordo 

delle strutture che li delimitano. 
• La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume è di 696.44 m2. 
• Rapporto S/V è pari a 0.63 m-1. 
• La superficie utile dell'edificio (Su) è pari a 195.02 m2. 
• La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 4. 
• Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" è composto da n. 1 Zone con le seguenti 

caratteristiche: 
Zona "Edificio A" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 735.18 m3. 
•Superficie netta 195.02 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
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•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %. 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio B" 

 
 
• Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 1 124.56 m3, al lordo 

delle strutture che li delimitano. 
• La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume è di 671.31 m2. 
• Rapporto S/V è pari a 0.60 m-1. 
• La superficie utile dell'edificio (Su) è pari a 168.95 m2. 
• La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 4. 
• Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" è composto da n. 1 Zone con le seguenti 

caratteristiche: 
Zona "Edificio B" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 633.64 m3. 
•Superficie netta 168.95 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %. 

 
 

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio C" 
 

 
• Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 2 322.88 m3, al lordo 

delle strutture che li delimitano. 
• La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume è di 1 319.70 m2. 
• Rapporto S/V è pari a 0.57 m-1. 
• La superficie utile dell'edificio (Su) è pari a 290.57 m2. 
• La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 4. 
• Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" è composto da n. 3 Zone con le seguenti 

caratteristiche: 
Zona "Incubatore ed. C N. 1" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 623.43 m3. 
•Superficie netta 108.78 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %.

Zona "Incubatore ed. C N. 2" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 412.86 m3. 
•Superficie netta 72.60 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 



6 

•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %.
Zona "Incubatore ed. C N. 3" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 616.43 m3. 
•Superficie netta 109.19 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %. 

 
 

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio D1 (parte oggetto di ristrutturazione)" 
 

 
• Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 1 160.12 m3, al lordo 

delle strutture che li delimitano. 
• La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume è di 654.47 m2. 
• Rapporto S/V è pari a 0.56 m-1. 
• La superficie utile dell'edificio (Su) è pari a 140.56 m2. 
• La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 4. 
• Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" è composto da n. 2 Zone con le seguenti 

caratteristiche: 
Zona "Incubatore ed. D N.1" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 398.95 m3. 
•Superficie netta 70.19 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %.

Zona "Incubatore ed. D N.2" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 400.44 m3. 
•Superficie netta 70.37 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %. 

 
 

EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio D2 (parte di nuova realizzazione)" 
 

 
1. Il volume (V) delle parti di edificio abitabili o agibili climatizzate è di 572.19 m3, al lordo 

delle strutture che li delimitano. 
2. La superficie (S) esterna che delimita il suddetto volume è di 349.44 m2. 
3. Rapporto S/V è pari a 0.61 m-1. 
4. La superficie utile dell'edificio (Su) è pari a 67.79 m2. 
5. La classe di permeabilità all'aria dei serramenti esterni è 4. 



7 

6. Il presente "Edificio Oggetto di Calcolo" è composto da n. 1 Zone con le seguenti 
caratteristiche: 
Zona "Incubatore ed. D N.3" 
•Classificazione: E2. 
•Volume netto 394.56 m3. 
•Superficie netta 67.79 m2. 
•Valore di progetto della Temperatura interna 20.00 °C. 
•Valore di progetto dell'Umidità relativa Interna 50 %. 

5. DATI  RELATIVI  AGLI  IMPIANTI  TERMICI 
Per il complesso “Ex-Stallette” è prevista la realizzazione di un impianto centralizzato per il 
riscaldamento e il raffrescamento di tutti gli immobili.  
Le principali caratteristiche dell’impianto termico presente sono elencate dettagliatamente nel 
seguito: 
 
Descrizione impianto 
• tipologia: gruppo frigo termico modulante a condensazione alimentato a gas per la 

produzione simultanea di acqua refrigerata per raffrescamento e acqua calda per 
riscaldamento; 

• tipo di conduzione prevista: intermittente; 
• sistema di generazione: gruppo frigo termico modulante a condensazione; 
• sistema di termoregolazione: climatica più zona; 
• sistema di contabilizzazione dell'energia termica: un contatore di calore per ogni utenza; 
• sistema di distribuzione del vettore termico: tubazioni isolate a norma di legge; 
• sistema di ventilazione forzata: non presente; 
• sistema di accumulo termico: si rimanda alla relazione sull’impianto termico; 
• sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: produzione locale con 

scambiatori elettrici e mini accumulo; 
• Fluido termovettore: acqua; 
• Valore nominale della potenza termica utile: 119.00 kW; 
• Combustibile utilizzato: Metano (PCI = 34.54 MJ/Nm³); 
 
Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico: 
• Sistema di telegestione dell'impianto termico: Il sistema può essere telegestito; 
• Sistema di regolazione climatica in centrale termica: presente; 
 
Condotti di evacuazione dei prodotti di combustione 
Descrizione e caratteristiche principali: Scarico diretto all’esterno (Classe NOx superiore o 
uguale a 4) 
 
Impianti solari termici 
Non previsti in quanto il fabbricato presenta un vincolo architettonico che ne impedisce il loro 
inserimento. 
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Impianti fotovoltaici 
È prevista l’installazione di alcuni pannelli solari fotovoltaici integrati nella copertura di alcuni 
edifici. 
 
Altre caratteristiche impianto e schemi funzionali 
Per le altre caratteristiche e gli schemi funzionali dell’impianto si rimanda alla relazione 
tecnica dell’impianto e agli elaborati grafici. 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio A" 

 
 
Specifiche del generatore di energia "Generatore" a servizio dell'EOdC "Edificio A" 
in oggetto: 
• % di impegno del generatore per l’EOdC in oggetto: 18.90 
• Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto 103.50%, 

valore LIMITE 93.08%; 
• Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto 99.08%, 

valore LIMITE 99.08%. 
 
Zona "Edificio A" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 
 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio B" 

 
 
Specifiche del generatore di energia "Generatore" a servizio dell'EOdC "Edificio B" 
in oggetto: 
 
• % di impegno del generatore per l’EOdC in oggetto: 28.90 
• Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto 103.50%, 

valore LIMITE 93.08%; 
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• Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto 99.08%, 
valore LIMITE 99.08%. 

 
Zona "Edificio B" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio C" 

 
 
Specifiche del generatore di energia "Generatore" a servizio dell'EOdC "Edificio C" 
in oggetto: 
• % di impegno del generatore per l’EOdC in oggetto: 31.70 
• Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto 103.50%, 

valore LIMITE 93.08%; 
• Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto 99.08%, 

valore LIMITE 99.08%. 
 
Zona "Incubatore ed. C N. 1" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori da incasso nel pavimento con motore asincrono a rotore 

esterno e ventilatori tangenziali; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 

Zona "Incubatore ed. C N. 2" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 
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Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori da incasso nel pavimento con motore asincrono a rotore 

esterno e ventilatori tangenziali; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 
 
Zona "Incubatore ed. C N. 3" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori da incasso nel pavimento con motore asincrono a rotore 

esterno e ventilatori tangenziali; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio D1 (porzione oggetto di 

ristrutturazione)" 
 

 
Specifiche del generatore di energia "Generatore" a servizio dell'EOdC "Edificio 
D1" in oggetto: 
• % di impegno del generatore per l’EOdC in oggetto: 13.70 
• Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto 103.50%, 

valore LIMITE 93.08%; 
• Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto 99.08%, 

valore LIMITE 99.08%. 
 
Zona "Incubatore ed. D N. 1" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori da incasso nel pavimento con motore asincrono a rotore 

esterno e ventilatori tangenziali; 
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Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 

Zona "Incubatore ed. D N. 2" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori da incasso nel pavimento con motore asincrono a rotore 

esterno e ventilatori tangenziali; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio D2 (porzione di nuova costruzione)" 

 
 
Specifiche del generatore di energia "Generatore" a servizio dell'EOdC "Edificio 
D2" in oggetto: 
• % di impegno del generatore per l’EOdC in oggetto: 6.60 
• Rendimento termico utile al 100 % della potenza nominale: valore di progetto 103.50%, 

valore LIMITE 93.08%; 
• Rendimento termico utile al 30 % della potenza nominale: valore di progetto 99.08%, 

valore LIMITE 99.08%. 
 
Zona "Incubatore ed. D N. 3" 
Regolatori climatici 
• Sistema di regolazione: 

Tipo di regolazione: Climatica più zona con regolatore; 
Caratteristiche della regolazione: On Off. 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente  
• Si rimanda al progetto dell’impianto termico. 
Terminali di erogazione dell'energia termica: 
• Tipo terminale: Ventilconvettori da incasso nel pavimento con motore asincrono a rotore 

esterno e ventilatori tangenziali; 
Apporti interni: 
• Apporti Interni 6.00 W/m2 (dati da prospetto 12 UNI/TS 11300-1).; 

6. PRINCIPALI  RISULTATI  DEI  CALCOLI 
I principali risultati dei calcoli della costruzione oggetto dell’intervento sono riportati di seguito 
dettagliatamente: 
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EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio A" 
 

 
Involucro edilizio e ricambi d'aria 
Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte le 
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti con i 
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite: 
• Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 

dell'involucro edilizio; 
• Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio; 
 
Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone. 
Si precisa inoltre che trattandosi di un fabbricato di proprietà pubblica i valori limite della 
trasmittanza delle componenti sono state ridotte del 10% come previsto dalla normativa 
vigente. Di seguito si riportano i valori limite: 
• Pareti esterne: 0.324 W/m2K; 
• Coperture:  0.288 W/m2K; 
• Pavimenti:  0.3243 W/m2K (considerando il sistema pavimento – terreno); 
• Infissi:  2.16 W/m2K; 
• Vetri:  1.71 W/m2K; 
 
Si precisa altresì che, in talune delle strutture oggetto di intervento, non si è potuto procedere 
all’adeguamento della componente edilizia alla vigente normativa in quanto detto 
adeguamento avrebbe comportato delle alterazione al fabbricato tali da modificare in maniera 
non accettabile le caratteristiche storiche e architettoniche dell’immobile. Ciò è comunque 
conforme alla normativa vigente per quanto specificato in premessa. 
 
Risultati di calcolo relativi alle Zone: 
 
Zona "Edificio A" 

Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.38 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 95.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 97.00 97.00 97.00 97.00 97.00 97.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  
 
Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Edificio A", oggetto del calcolo: 
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Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto 
•Rendimento Globale (EtaGh) 

- Valore di progetto  86.92%; 
- Valore LIMITE   80.41%; 

•Rendimento di Produzione (EtaPh): 95.91%; 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole 

ZONE; 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole 

ZONE; 
•Rendimento di Distribuzione (EtaDH): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 
etaDh 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.  
 
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi) 

Metodo di calcolo utilizzato:Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nel 
D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come modificato dal D.Lgs. 
311/2006 e dal D.Lgs. 115/2008, e secondo le più recenti norme tecniche vigenti in 
materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI 
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 
13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349) 
•Valore di progetto (EPi):     15.69 kWh/m³anno  
•Fabbisogno di combustibile:    1 792.85 Nm³ 
•Fabbisogno di energia elettrica da rete:   43.79 kWh 

 
Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale 
Valore di progetto: 33.35 [kJ/m3GG] 
 
Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria 

Tipo di combustibile: Eletricità 
 
Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria 
Non previsti in quanto il fabbricato oggetto di intervento è sottoposto ad un vincolo 
architettonico e l’installazione dei pannelli solari termici è stato dichiarato incompatibile con 
detto vincolo. 
 
Impianti fotovoltaici 
Vale quanto precisato in premessa. 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Fabbricato B" 

 
 
Involucro edilizio e ricambi d'aria 
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Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte le 
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti con i 
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite: 
• Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 

dell'involucro edilizio; 
• Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio; 
 
Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone. 
Si precisa inoltre che trattandosi di un fabbricato di proprietà pubblica i valori limite della 
trasmittanza delle componenti sono state ridotte del 10% come previsto dalla normativa 
vigente. Di seguito si riportano i valori limite: 
• Pareti esterne: 0.324 W/m2K; 
• Coperture:  0.288 W/m2K; 
• Pavimenti:  0.3243 W/m2K (considerando il sistema pavimento – terreno); 
• Infissi:  2.16 W/m2K; 
• Vetri:  1.71 W/m2K; 
 
Si precisa altresì che, in talune delle strutture oggetto di intervento, non si è potuto procedere 
all’adeguamento della componente edilizia alla vigente normativa in quanto detto 
adeguamento avrebbe comportato delle alterazione al fabbricato tali da modificare in maniera 
non accettabile le caratteristiche storiche e architettoniche dell’immobile. Ciò è comunque 
conforme alla normativa vigente per quanto specificato in premessa. 
 
Risultati di calcolo relativi alle Zone: 
 
Zona "Edificio B" 

Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.38 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 94.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 94.00 94.00 94.00 94.00 94.00 94.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  
 
Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Fabbricato B", oggetto del calcolo: 
 

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto 
•Rendimento Globale (EtaGh) 

- Valore di progetto  83.82%; 
- Valore LIMITE   81.15%; 

•Rendimento di Produzione (EtaPh): 96.42%; 
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•Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole 
ZONE; 

•Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole 
ZONE; 

•Rendimento di Distribuzione (EtaDH): 
 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

etaDh 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 
etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.  

 
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi) 

Metodo di calcolo utilizzato:Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nel 
D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come modificato dal D.Lgs. 
311/2006 e dal D.Lgs. 115/2008, e secondo le più recenti norme tecniche vigenti in 
materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI 
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 
13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349) 
•Valore di progetto (EPi):     35.70 kWh/m³anno  
•Fabbisogno di combustibile:    4 163.12 Nm³ 
•Fabbisogno di energia elettrica da rete:   93.50 kWh 

 
Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale 
Valore di progetto: 75.87 [kJ/m3GG] 
 
Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria 

Tipo di combustibile: Energia elettrica 
 
Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria 
Non previsti in quanto il fabbricato oggetto di intervento è sottoposto ad un vincolo 
architettonico e l’installazione dei pannelli solari termici è stato dichiarato incompatibile con 
detto vincolo. 
 
Impianti fotovoltaici 
Vale quanto precisato in premessa. 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio C" 

 
 
Involucro edilizio e ricambi d'aria 
Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte le 
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti con i 
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite: 
• Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 

dell'involucro edilizio; 
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• Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio; 
• Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unità immobiliari 

confinanti. 
 
Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone. 
 
Risultati di calcolo relativi alle Zone: 
 
Zona "Incubatore ed. C N. 1" 

Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.50 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  

Zona "Incubatore ed. C N. 2" 
Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.50 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  

Zona "Incubatore ed. C N. 3" 
Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.51 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  
 
Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Edificio C", oggetto del calcolo: 
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Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto 
•Rendimento Globale (EtaGh) 

- Valore di progetto  83.78%; 
- Valore LIMITE   81.31%; 

•Rendimento di Produzione (EtaPh):  95.55%; 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole ZONE; 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole ZONE; 
•Rendimento di Distribuzione (EtaDH): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

etaDh 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.  
 
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi) 

Metodo di calcolo utilizzato:Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nel 
D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come modificato dal D.Lgs. 
311/2006 e dal D.Lgs. 115/2008, e secondo le più recenti norme tecniche vigenti in 
materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI 
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 
13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349) 
Valore di progetto (EPi):    10.59 kWh/m³anno 
Fabbisogno di combustibile:   2 466.01 Nm³ 
Fabbisogno di energia elettrica da rete:   422.26 kWh 

 
Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale 
Valore di progetto:   22.50 [kJ/m3GG] 
 
Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria 

Tipo di combustibile: Energia elettrica 
 
Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria 
Non previsti in quanto il fabbricato oggetto di intervento è sottoposto ad un vincolo 
architettonico e l’installazione dei pannelli solari termici è stato dichiarato incompatibile con 
detto vincolo. 
 
Impianti fotovoltaici 
Vale quanto precisato in premessa. 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio D1 (parte oggetto di ristrutturazione)" 

 
 
Involucro edilizio e ricambi d'aria 
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Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte le 
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti con i 
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite: 
• Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 

dell'involucro edilizio; 
• Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio; 
• Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unità immobiliari 

confinanti. 
 
Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone. 
 
Risultati di calcolo relativi alle Zone: 
 
Zona "Incubatore ed. D N.1" 

Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.50 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  

Zona "Incubatore ed. D N.2" 
Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.50 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  
 
Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Edificio D parte esistente", oggetto del 
calcolo: 
 

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto 
•Rendimento Globale (EtaGh) 

- Valore di progetto  80.07%; 
- Valore LIMITE   79.85%; 

•  
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•Rendimento di Produzione (EtaPh): 94.19%; 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole ZONE; 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole ZONE; 
•Rendimento di Distribuzione (EtaDH): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

etaDh 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.  
 
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi) 

Metodo di calcolo utilizzato:Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto nel 
D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come modificato dal D.Lgs. 
311/2006 e dal D.Lgs. 115/2008, e secondo le più recenti norme tecniche vigenti in 
materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI 
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 
13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349) 
Valore di progetto (EPi):  7.41 kWh/m³anno  
Fabbisogno di combustibile: 835.15 Nm³ 
Fabbisogno di energia elettrica da rete: 261.41 kWh 

 
Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale 
Valore di progetto: 15.74 [kJ/m3GG] 
 
Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria 

Tipo di combustibile: Energia elettrica 
 
Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria 
Non previsti in quanto il fabbricato oggetto di intervento è sottoposto ad un vincolo 
architettonico e l’installazione dei pannelli solari termici è stato dichiarato incompatibile con 
detto vincolo. 
 
Impianti fotovoltaici 
Vale quanto precisato in premessa. 
 

 
EDIFICIO OGGETTO DI CALCOLO: "Edificio D2 (parte di nuova realizzazione)" 

 
 
Involucro edilizio e ricambi d'aria 
Nelle schede in allegato alla presente relazione, sono riportate le caratteristiche di tutte le 
strutture relative all'intervento oggetto della presente verifica, corredate dai confronti con i 
relativi valori limite prescritti dalla normativa vigente. In particolare, sono fornite: 
• Le caratteristiche termiche, igrometriche e di massa superficiale dei componenti opachi 

dell'involucro edilizio; 
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• Le caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio; 
• Le caratteristiche termiche dei componenti opachi divisori tra edifici o unità immobiliari 

confinanti. 
 
Per i dati relativi ai ricambi d'aria, si rimanda ai risultati di calcolo delle Zone. 
 
Risultati di calcolo relativi alle Zone: 
 
Zona "Incubatore ed. D N.3" 

Ventilazione: 
•Naturale - Numeri di ricambi d'aria [1/h] : 0.49 
•Meccanica: Assente 

Valore dei Rendimenti stagionali di progetto: 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): 96.00%. 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

EtaRh = Rendimento Regolazione espresso in percentuale.  
 
Risultati di calcolo relativi all'EOdC "Edificio D parte nuova", oggetto del calcolo: 
 

Valore dei Rendimenti medi stagionali di progetto 
•Rendimento Globale (EtaGh) 

- Valore di progetto  82.97%; 
- Valore LIMITE   78.58%; 

•Rendimento di Produzione (EtaPh): 95.80%; 
•Rendimento di Emissione (EtaEh): vedi i valori riportati per le singole 

ZONE; 
•Rendimento di Regolazione (EtaRh): vedi i valori riportati per le singole 

ZONE; 
•Rendimento di Distribuzione (EtaDh): 

 Nov Dic Gen Feb Mar Apr 

etaDh 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 98.80 

etaDh = Rendimento Distribuzione espresso in percentuale.  
 
Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale (EPi) 

Metodo di calcolo utilizzato: Il calcolo è stato eseguito secondo quanto prescritto 
nel D.Lgs. 192/2005 (in particolare negli Allegati C, E, ed I) come modificato dal D.Lgs. 
311/2006 e dal D.Lgs. 115/2008, e secondo le più recenti norme tecniche vigenti in 
materia (le cui principali sono: UNI/TS 11300-1, UNI/TS 11300-2, UNI EN ISO 13790;UNI 
EN ISO 6946, UNI EN ISO 13789, UNI EN ISO 10077, UNI EN ISO 14683, UNI EN ISO 
13370, UNI 8852, UNI 10339, UNI EN ISO 13788, UNI EN ISO 13786, UNI 10349) 
•Valore di progetto (EPi):   10.42 kWh/m³anno 
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•Valore LIMITE (EPi_Limite):   14.53 kWh/m³anno 
•Valore LIMITE (EPi_Limite) 
applicando la riduzione del 10%:  13.08 kWh/m³anno 
•Fabbisogno di combustibile:  590.30 Nm³ 
•Fabbisogno di energia elettrica da rete: 133.93 kWh 

 
Indice di prestazione energetica normalizzato per la climatizzazione invernale 
Valore di progetto: 22.14 [kJ/m3GG] 
 
Indice di prestazione energetica per la produzione di acqua calda sanitaria 
Tipo di combustibile: Energia elettrica 
 
Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria 
Non previsti in quanto il fabbricato oggetto di intervento è sottoposto ad un vincolo 
architettonico e l’installazione dei pannelli solari termici è stato dichiarato incompatibile con 
detto vincolo. 
 
Impianti fotovoltaici 
Vale quanto precisato in premessa. 
 
7. SPECIFICI  ELEMENTI  CHE  MOTIVANO  EVENTUALI DEROGHE  A  

NORME  FISSATE  DAL  REGOLAMENTO 
Come già anticipato nei paragrafi precedenti i fabbricati oggetto di intervento presentano un 
vincolo di tipo architettonico che ha comportato il non inserimento dell’impianto di produzione 
di ACS con pannelli solari termici e la realizzazione limitata dell’impianto di produzione di 
energia elettrica mediante pannelli fotovoltaici. Sempre a causa di detto vincolo alcune delle 
componenti dell’involucro edilizio su cui era previsto un intervento non sono state adeguate 
ma si sono potuti prevedere solo interventi di miglioramento in quanto, per ottenere 
l’adeguamento delle componenti, sarebbero stati necessari interventi che avrebbero snaturato 
le caratteristiche storiche e architettoniche dell’edificio. 
 
8. VALUTAZIONI  SPECIFICHE  PER  L'UTILIZZO DELLE  FONTI  

RINNOVABILI  DI  ENERGIA 
Vale quanto specificato al paragrafo precedente e in premessa. 
 
9. DOCUMENTAZIONE  ALLEGATA  
• Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei 

singoli locali. 
• Prospetti e sezioni degli edifici. 
• Schede con indicazione delle caratteristiche termiche, igrometriche e massa efficace dei 

componenti opachi dell'involucro edilizio. 
• Schede con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

dell'involucro edilizio. 
• Schede relative agli EODC, alle zone e ai singoli vani. 
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10. DICHIARAZIONE  DI  RISPONDENZA 
 
 
 
 Il sottoscritto Dott. Ing. Lorenzo Bertuccelli, iscritto all’Albo degli Ingegneri della 
Provincia di Lucca al N.1533 essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall'articolo 15, 
commi 1 e 2, del Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192 come modificato dal Decreto 
Legislativo 29 dicembre 2006, n.311 (di recepimento della Direttiva 2002/91/CE), 
 

DICHIARA 
 
sotto la propria personale responsabilità che: 
 
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute del 

Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n.192 come modificato dal Decreto Legislativo 29 
dicembre 2006, n.311 (di recepimento della Direttiva 2002/91/CE) e al Decreto Legislativo 
30 maggio 2008 n.115; 

 
b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto 

o desumibile dagli elaborati progettuali.  
 
 Pisa, 18 febbraio 2010 
 
 
 

Il Tecnico 
 
 
 

_____________________________________ 
 

 
Il R.U.P. 

 
 
 

_____________________________________ 



11.A ALLEGATO: SCHEDE COMPONENTI OPACHE EDIFICIO A 

 

Nota: Nelle schede seguenti sono indicati alcuni prodotti commerciali. Tali prodotti sono da 

considerarsi unicamente indicativi e sostituibili da qualsiasi prodotto equivalente. 
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11.B ALLEGATO: SCHEDE COMPONENTI OPACHE EDIFICIO B 

 

Nota: Nelle schede seguenti sono indicati alcuni prodotti commerciali. Tali prodotti sono da 

considerarsi unicamente indicativi e sostituibili da qualsiasi prodotto equivalente. 
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11.C ALLEGATO: SCHEDE COMPONENTI OPACHE EDIFICIO C 

 

Nota: Nelle schede seguenti sono indicati alcuni prodotti commerciali. Tali prodotti sono da 

considerarsi unicamente indicativi e sostituibili da qualsiasi prodotto equivalente. 

 



8 9 : 9 ; ; < : = > ; = 8 ? < ; < : @ = 8 ? < < = A : B @ < ; : = 8 ? < C < = 8 B @ D B E < E ; = B D 9 8 ? =F G H I J K L M N O M M O N P Q R S T U V T W W XY K Z J N I [ I G \ K L M N O M M O N P Q R ] ^ _ U ` a b b c ` ` c d e T f c g U h T i Wj k l m n o p q r q s t m n u p v u sw x y z z { | } ~ � � } � y z z { � � ~ � � } � � �� � � � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � � � �� � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © § ª «¬ ­ ® ¯ ° ± ¤ ² ³ ´ µ ¶ µ· ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾¿ À Á Â Ã Ä ÅÆ Ç È È É Ê Ê Ë Ì Í Ë Î Ì Ê Ï Ð Ì Ë Ñ Ò Ó Ò Ô Ô Õ Ö × Ø Ù ÖÚ Û Ü Ý Þ ß à á â ã ã ß ä à å Ü ã Þ Ý â æ ç è é ê ë è ì í î ï ð ð ñ ò ó ô ò õ ö ÷ ø ø ø ù ú ú ú û ü û ý þÿ � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # # $ % $ $ &' ( ) * ) + , - . / 0 1 2 3 4 4 5 6 5 7 8 9 : ; < 9 = > ? ? @ A B C D D E F G H H I J K L IM N O P Q O R S T Q P U Q V W P O U X Q Y W Z [ \ W [ [ R P W O P Q ] X ^ W] _ ` X ^ a b c d e d f g h i j k k l m l n o p q r s s s t u u v w x y z {| } ~ � � ~ � � � ~ � � � � � � � ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ¡ ¢ £ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¦ ¥ ¤ © ¨ ª ¢ £ ¦ « ¨ ¬ ¨ ¤ ­ § ¦ ­ ­ ¤ « ¦ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ´ ¶ · ¸ ¹ º » º º ¼ ½ ¾ ¿ À ½ Á Â Ã Ä Å Æ Æ ÄÇ È É Ê Ë É Ì Í Î É Ê Î Ï Ð Ì Í Î É Ê Î Ï Ï Î Ï Ñ Ï Ò Ë Ð Ó Ô Õ Ö × Ø Ö Ö Ù Ú Û Ü Ü Ü Ý Þ ß à à á â ã ä ä å æ æ æ ç è ç é êë ì í í î ï ï ð ñ ò ð ó ô ï õ ö ñ ð ÷ ø ù ú û û û ü ý þ ý ÿ ý� � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ %& ' ( & & ) * ( + , - . / / 0 1 2 1 0 3 4 1 5 4 6 7 8 3 0 1 1 7 6 3 0 1 9 : ; < = > ? @ A B C D E F G H I J K L M M L M N O P Q R S T S L U P V W X Y Z [ \ ] ^_ ` a b c d _ _ a e f a _ g ` c d h a i g ` d j k d h a l m n m o p q r s t u v w w x y z { | v w w z } ~ v � | x } z � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   � � � ¡ � ¢ � £ � � ¤ ¥ ¤ � ¦ � � � � ¤ § � � � � � � � � � ¤ � � � � ¡ � ¡ � ¢ � £ � � � ¢ ¨ � £ ¢ ¤ � � � ¤ � � © ª � ª � © � � � � � £ � � � « ¤ § ¤ � � � � ¬ ­ ® ¯ ° ± ¯ ² ³ �¬ � � � � �   ¤ � ¤ � ¦ � � ¥ � � � � � § � ¢ £ � ¤ � ¤ � ¦ � � � � � ¤ ¥ � « ¤ ¢ � � � ® ¯ ´ � ¡ ª � ª � ¡ � � � � � � � � § ¤ « ¤ § � � µ � µ � � ¤ � � � ¢ ¨ � � � � � ¤ § � � � ¤ � ¤ ¢ ¶ � � ¤ � � � � � ¤ � µ � � ¤ � � � ¢ ¨ � ·¸ � � � � ¤ � � � ¢ ¨ � � ¹ � � � � ¤ � ¤ � � � ¤ � � � ¢ ¨ � � � � � � � ¤ � � � ¢ ¨ � � � � � ¤ � © � � � � � £ � � � « ¤ § ¤ � � � � ¹ � � � � � § � � § � � � � � § � � � � ¤ � � � � � � ¢ � � � º » � � � ¶ � � � » � � � ¼ ª ½ ¶ � ª ± ¾ ¿ À ¯ ®� � ª � ª ¤ ª ª Á Â Ã Ä Â Å Æ Ã Ä Ç Å Ä Á Â Ã È Â Â È Ã Ä É Å Ä Æ Ã Ä Ê Ê Å É Ë Ì Ì Ë Í Ã Ë Á Á Å Î Ï Å

Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ö Ú Û Ü Ý Þ ß Ü à á â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ î ò ó ô õ ö ÷ ô ø ù ú û ü ý þ ÿ� � � � � � � � � � � � � � � � � 	 	 � 
 � � � 
 � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �` a a b c d e f gh i j k l m n o p p q r s t t u v w x x y z { | | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �   ¡ ¢ £ ¢ ¢ ¤ ¥ ¦ ¥ ¥ § ¨ © ¨ ¨ ª « ¬ « « ­ ® ¯ ® ® ° ± ² ± ± ³ ´ µ ´ ´ ¶ · ¸ · · ¹ º » º º ¼ ½ ¾ ½ ½ ¿ À Á À À Â Ã Ä Ã ÃÅ Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Ë Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ô Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß Ý à à á â ã ä å æ ç å è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ �� � � � � � � � 	 
 	 � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & ' ( ) * + ) , - . / 0 1 1 2 3 4 5 6 7 89 : ; < = < > ? @ A B : ; C B < D < ? E : F G H I J I K L M L N O P Q R S Q Q S R O T U T V P U W W X Q Q O O Y X T U Z X T [ \ [ ] U T \ X T P O [ T Q X R P Q [ ^ [ O _ X `a b c d e d f g h i j b c e d f d g k b l m n o p o q r s r t u v w x y z u { { | z w u z z | { { | } | v y ~ | � � � � � � � � � z y { y � x | � | � w � � y � � u | w � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ �   ¢ £ ¤ ¥ ¦ § § ¨� � ¤ ©   � � � ª � � � � � � � ¨ « � ¨ ¤� � ¬ © ¡ � � � � � �
­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ± ¹ º » ¼ ° ½ ­ ­ ½ » ® ¾ µ ¿ À ± ¸ Á Â ¯ Â ½ Â ¶ · ¸ Ã Â Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ä Ì ¶ ¿ ¿ ¿ Â À Í Í À Â ² µ



Î Ï Ð Ï Ñ Ñ Ò Ð Ó Ô Ñ Ó Î Õ Ò Ñ Ò Ð Ö Ó Î Õ Ò Ò Ó × Ð Ø Ö Ò Ñ Ð Ó Î Õ Ò Ù Ò Ó Î Ø Ö Ú Ø Û Ò Û Ñ Ó Ø Ú Ï Î Õ ÓÜ Ý Þ ß à á â ã ä å ã ã å ä æ ç è é ê ë ì ê í í îï á ð à ä ß ñ ß Ý ò á â ã ä å ã ã å ä æ ç è ó ô õ ë ö ÷ ø ø ù ö ö ù ú û ê ü ù ý ë þ ê ÿ í� � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � 	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �  ! " �# $ %  & ' () * + , - . / 0 1 2 13 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? = @ AB C D E F G : H I J K L KM N O P Q R S TU V W X Y Z [\ ] ^ ^ _ ` ` a b c a d b ` e f b a g h i h j j k l m n o lp q r s t u v w r t x y z { | { } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤   ¢ £ ¡ ¢ ¥¦ � � ¦ ¦ � � �   ¡ ¢ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ± ± ³ ´ µ ¶ · ´ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ »¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Á Ã Ç È É Ê Ë Ê Ì Í Î Ï Ð Ñ Ñ Ò Ó Ô Õ Õ Ö × Ø Ù Ú Ú Û Ü Ü Ü Ý Þ ß ß àá â ã ã ä å å æ ç è æ é ê å ë ì ç æ í î ï ð ñ ñ ñ ò ó ô ó õ óö ÷ ø ù ø ú ÷ û ü ý þ ÿ � � � ÿ � � � � � � 	 
 � � 
 � � 
 � � 
 � � � � � � � � � � �� � � � � � � �  ! " " # # $ % & % $ ' ( % ) ( * + , ' $ % % + * ' $ % - . / 0 1 2 3 4 5 6 4 7 8 9 : ; < = > ? @ @ ? @ A B C D E F G F ? H C I J K L M N O P QR S T U V W R R T X Y T R Z S V W [ T \ Z S W ] ^ W [ T _ ` a ` b c d e f g h i j j k l m n o i j j m p q i r o k p m s t u t v w x y w y z { | } ~ � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¢ ¥ ¦ �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¡ ¢ § � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¨ � ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � © � � � � � � � � � � ¨ � � � � � � � � � ª« � � � � � � � � � � � � ¬ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¬ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ­ ® � � � © � � � ® � � � ¯ � ° © � � ¤ ± ² ³ ¢ ¡� � � � � � � � ´ µ ¶ · µ ¸ ¹ ¶ · º ¸ · ´ µ ¶ » µ µ » ¶ · ¼ ¸ · ¹ ¶ · ½ ½ ¸ ¼ ¾ ¿ ¿ ¾ À ¶ ¾ ´ ´ ¸ Á Â ¸

Ã Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì É Í Î Ï Ð Ñ Ò Ï Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä á å æ ç è é ê ç ë ì í î ï ð ñ òó ô õ ö ÷ õ ø ø ô ó ù ú ú ù û ÷ ù ü ü ô ý þ ô ÿ � � � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � �  � � � ! � � � ! � " # $ � � # � � $ $ � % ! � & � $ � �  � � ' � % ! � � ! � � � ! � " # � � � # � � $ $ � % ! � � � ( � � � ) � � ! � � � ! � " * + � � * � � & � � , � � ( � � � ) � � ! � � � ! � " � � �� � � � � � � �  � � � $ � � � ! � " # $ � � # � � $ $ � % ! � & � $ � �  � � ' � % ! � � $ � � � ! � " # � � � # � � $ $ � % ! � � � ( � � � ) � � $ � � � ! � " * + � � * � � & � � , � � ( � � � ) � � $ � � � ! � -

. / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2 : ; < = 1 > . . > < / ? 6 @ A 2 9 B C 0 C > C 7 8 9 D C E F G H I J K L E M 7 @ @ @ C A N N A C 3 6



O P Q P R R S Q T U R T O V S R S Q W T O V S S T X Q Y W S R Q T O V S Z S T O Y W [ Y \ S \ R T Y [ P O V T] ^ _ ` a b c d e f d d f e g h i j k i l k m no b p a e ` q ` ^ r b c d e f d d f e g h i s t u v s w v u x s y z { { u i y u t t z y y z| } ~ � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ��   ¡ � ¢ £ ¤¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ­¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¹ ¼ ½¾ ¿ À Á Â Ã ¶ Ä Å Æ Ç È ÇÉ Ê Ë Ì Í Î Ï ÐÑ Ò Ó Ô Õ Ö ×Ø Ù Ú Ú Û Ü Ü Ý Þ ß Ý à Û á â ã ä å ã â æ ç è ç é é ê ë ì í î ëï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ÷ ö ø ù ú û ü ý ý ý þ ÿ � ÿ ÿ ÿ � � � � � � � � � � 	 
 � � 
 � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! � � � � �� " � � � � # $ % � " & ' ( ) * * ' + , - . / 0 1 2 3 2 4 4 5 6 7 8 8 9 : 9 ; < = > > > ? @ A B CD E F G G H I G F F J K F L M G I N O H J P H Q R S T U V W X Y V Z [ \ ] \ \ \ ^ _ ` a b c b d e f g h h i j i i kl m n o n p q r s t u v w x y z z { | { } { ~ � � ~ ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �   � � ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¦ ¦ ¦ ¨ © © © ª « ª ¬ ­® ¯ ° ± ² ³ ´ µ µ ¶ · µ ´ ¸ ³ ¹ ´ ¸ º ¶ ´ » ³ ¼ ´ ½ ¸ ¶ º ¸ ¸ º ¶ ´ ¾ ¿ ³ º ½ ´ ¼À ´ ¶ · ¸ ³ À ¶ Á ¸ · ¸ ¸ · ¼ Â Ã Ä Å Æ Ç Ç Ä È É Ê Ë Ì Í Ì Î Ï Ð Ñ Ï Ò Ó Ô Õ Ö Õ Õ × Ø Ù Ú Ú Û Ü Ü Ü Ý Þ Ý ß àá â â ã ä å æ ç è å é ê ë ì ë ë ë í î ï ð ñ ò ñ ñ ó ô õ ö ö ÷ ø ÷ ÷ ùú û ü ý þ ü ÿ � � þ ý � þ ÿ ý � � � ÿ � ü þ � � � � � 	 
 
 ÿ þ 
 � � 
 �
 � � 
 
 ÿ ý � ÿ � ü ý � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % % % & ' ' ( ) * + , +- . / 0 1 2 3 4 5 5 6 7 5 4 8 3 9 4 8 : 6 4 ; 3 < 4 = 8 6 : 8 8 : 6 4 > ? 3 : = 4 <@ 4 6 7 8 3 9 A 9 @ 6 A 8 7 8 8 7 < B C D E F G G D H I J K L M N O P Q R S Q Q T U V W V V X Y Z [ [ \ ] ] ] ^ _ ^ ` ab b c d d e f f g h i g j h k l m n o m l p q r s t t t u v w v x vy z { | { } z ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¦ ¦ ¨ ¬ ­ ¨ ® ¯ ° ± ¯ ² ³ ´ µ ¶ ·¸ ¹ º ¸ ¸ » ¼ º ½ ¾ ¿ ¾ À À Á Â Ã Â Á Ä Å Â Æ Å Ç È É Ä Á Â Â È Ç Ä Á Â Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ð Ò Ó Ô Ð Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Ý Ü Ý Þ ß à á â ã ä ã Ü å à æ ç è é ê ë ì í îï ð ñ ò ó ô ï ï ñ õ ö ñ ï ÷ ð ó ô ø ñ ù ÷ ð ô ú û ô ø ñ ü ý þ ý ÿ � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � 
 
 � � � � � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

` a b c d e f g g h f i j k l m n k o p q r s t u v w x y z { | } ~ � � } � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ ¡ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ¨ ª « « ¬ ­ ® ¯ ° ± ²³ ´ µ ³ ¶ · ¸ ¶ ¹ º » ¼ ¹ º ´ ¼ ¸ ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ À ´ ´ µ À ¹ ¶ ´ ´ ½ ¾ Á ¶ Â ½ ´ º » ¼ ¹ º Ã ½ ¾ Á ¶ ´ ¼ ¸ ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ À ¹ ´ µ À ¹ ¶ ´ ´ ½ ¾ Á ¶ ¹ ¶ Ä º » ½ Å º ´ ¼ ¸ ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ Æ Ç ´ µ Æ · ½ Â ½ » È ´ ¼ ¸ ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ ³ ½ µ³ ¶ · ¸ ¶ ¹ º » ¼ ¹ º ½ Á É ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ À ´ ½ µ À ¹ ¶ ´ ´ ½ ¾ Á ¶ Â ½ ´ º » ¼ ¹ º Ã ½ ¾ Á ¶ ½ Á É ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ À ¹ ½ µ À ¹ ¶ ´ ´ ½ ¾ Á ¶ ¹ ¶ Ä º » ½ Å º ½ Á É ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ ¿ Æ Ç ½ µ Æ · ½ Â ½ » È ½ Á É ¶ ¹ ½ ¾ ¹ ¶ Ê

Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö Ï × Ø Ù Ú Î Û Ë Ë Û Ù Ì Ü Ó Ý Þ Ï Ö ß à Í à Û à Ô Õ Ö á à â ã ä å æ ç è é â ê Ô Ý Ý Ý à Þ ë ë Þ à Ð Ó



ì í î í ï ï ð î ñ ò ï ñ ì ó ð ï ð î ô ñ ì ó ð ð ñ õ î ö ô ð ï î ñ ì ó ð ÷ ð ñ ì ö ô ø ö ù ð ù ï ñ ö ø í ì ó ñú û ü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 �� ÿ 
 þ � ý � ý û � ÿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �  ! " # $ % & % ' ( ! " ) $ * ) '+ , - . / 0 1 2 3 4 2 1 - 3 5 6 1 2 3 4 2 1 7 89 : : ; < = > ? @ =A B C > D E FG H I J K L M N O P OQ R S T U V W X Y Z [ \ ] [ ^ _` a b c d e X f g h i j ik l m n o p q rs t u v w x yz { | | } ~ ~ � � � � � } � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¡ ¥ ¦ § ¨ § § § © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ ´ µ ¶ µ µ ·¸ ¹ º » º ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Â Ä Å Æ Ç È Æ Æ É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ò Ò Ó Ô Õ Ô Ô ÔÖ × Ø Ù Ø Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ ç æ è æ é ê ë ë ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ õ ö ÷ ø ø ù ú û û ûü ý þ ÿ � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
� � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ # # % & ' ( ( ) * * * + , + - ./ 0 1 2 2 3 4 5 6 7 5 8 4 5 9 : 3 ; 1 2 5 9 < 8 = = 8 ; 5 9 1 < 2 1 ; 8 > 5 > 2 8 4 ? 1@ 8 A A 1 4 5 A 1 B C @ 5 D 5 2 E F G H I B @ J K L M F F K N O P Q R S T U V W X Y Z [ \ ] ^ ^ _ ` a b c ` d e f g h g i jk l m m n o o p q r p s q t u v w x v u y z { | { { { } ~ � � ~ ~� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ­ ­ ¯ ³ ´ ¯ µ ¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿À Á Â À À Ã Ä Â Å Æ Ç È É É Ê Ë Ì Ë Ê Í Î Ë Ï Î Ð Ñ Ò Í Ê Ë Ë Ñ Ð Í Ê Ë Ó Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à á â ã ä å æ ç ç æ ç è é ê ë ì í î í æ ï ê ð ñ ò ñ ó ô õ ö ÷ø ù ú û ü ý ø ø ú þ ÿ ú ø � ù ü ý � ú � � ù ý � � ý � ú � � � � � 	 
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �  ! " # $ % & ' ( ) * + ,- . / 0 1 - - 2 3 1 4 1 5 5 6 - 7 3 8 7 6 9 5 8 : ; 4 8 . < 6 = 4 > 7 7 ? @ ? 7 A 7 1 3 : ? B 8 4 1 5 : 8 7 1 3 ? 8 5 1 9 < . < 6 = 4 > 7 7 8 = C 8 > = ? 7 8 3 ? 8 9 D E / E . D 8 - - 8 / > 0 1 3 F ? B ? 8 5 1 9 G H I J K L J M N .G 1 3 : 1 8 ; ? 5 ? 7 A 8 5 @ 8 0 6 3 1 B 6 = > : ? 4 ? 7 A 3 1 5 8 7 ? @ 8 F ? = 6 8 5 I J O 9 < E / E . < 8 5 6 3 1 / 0 1 B ? F ? B 6 9 P . P 1 - ? - 7 1 = C 8 7 1 3 : ? B 8 4 1 ? - ? = Q 6 5 ? - 7 3 8 7 ? 9 P 1 - ? - 7 1 = C 8 RS 3 8 - : ? 7 7 8 = C 8 . T 8 5 6 3 ? 4 ? 3 1 - ? - 7 1 = C 8 1 7 3 8 - : ? 7 7 8 = C 8 3 1 8 5 ? 9 D 8 - - 8 / > 0 1 3 F ? B ? 8 5 1 . T 8 5 6 3 1 B 8 5 B 6 5 8 7 6 B 6 : 1 4 ? - 0 6 - 7 6 = 1 5 5 U V 5 5 1 Q 8 7 6 V 4 1 5 W E X Q - E L Y Z [ J I1 - E : E ? E E \ ] ^ _ ] ` a ^ _ b ` _ \ ] ^ c ] ] c ^ _ d ` _ a ^ _ e e ` d f g g f h ^ f \ \ i j k i

l m n o p q r s s t r u v w x y z w { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � �     � � ¡ ¢ ¢ ¡ £ � ¡ ¤ ¤ � ¥ ¦ � § ¨ § © ª ª « ¬ ­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ ³ µ ¶ ¶ · ¸ ¸ ¹ º » ¼ ½ ¼¾ ¿ À ¾ Á Â Ã Á Ä Å Æ Ç Ä Å ¿ Ç Ã Á Ä È É Ä Á Ê Ë ¿ ¿ À Ë Ä Á ¿ ¿ È É Ì Á Í È ¿ Å Æ Ç Ä Å Î È É Ì Á ¿ Ç Ã Á Ä È É Ä Á Ê Ë Ä ¿ À Ë Ä Á ¿ ¿ È É Ì Á Ä Á Ï Å Æ È Ð Å ¿ Ç Ã Á Ä È É Ä Á Ê Ñ Ò ¿ À Ñ Â È Í È Æ Ó ¿ Ç Ã Á Ä È É Ä Á Ê ¾ È À¾ Á Â Ã Á Ä Å Æ Ç Ä Å È Ì Ô Á Ä È É Ä Á Ê Ë ¿ È À Ë Ä Á ¿ ¿ È É Ì Á Í È ¿ Å Æ Ç Ä Å Î È É Ì Á È Ì Ô Á Ä È É Ä Á Ê Ë Ä È À Ë Ä Á ¿ ¿ È É Ì Á Ä Á Ï Å Æ È Ð Å È Ì Ô Á Ä È É Ä Á Ê Ñ Ò È À Ñ Â È Í È Æ Ó È Ì Ô Á Ä È É Ä Á ÕÖ × Ø Ù Ú Ù Û Ü Ù Ý Ø Þ ß × à Ø Ù Û Üá â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý ý þ ÿ � � � �� � � � � 	 
 � � 
 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " # $ % & $ ' ( ) * + , - . / 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ?@ A B C D E F G H I H J K L M N L O P Q R S T U V W X Y Z [ Z \ ] ^ _ ` a b c d e f g h i j h k l m n o p p q r s t u v wx y z { | } ~ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �     ¡ ¢ £ ¤ ¤ ¥ ¦ § ¨ ¨ © ª « ¬ ¬­ ® ¯ ° ± ² ³ ² ² ´ µ ¶ µ µ · ¸ ¹ ¸ ¸ º » ¼ » » ½ ¾ ¿ ¾ ¾ À Á Â Á Á Ã Ä Å Ä Ä Æ Ç È Ç Ç É Ê Ë Ê Ê Ì Í Î Í Í Ï Ð Ñ Ð Ð Ò Ó Ô Ó ÓÕ Ö × Ø Ù Ø Ú Û Ü Ý Þ Ö × ß Þ Ø à Ø Û á Ö â ã ä å æ å ç è é è ê ë ì í î ï í í ï î ë ð ñ ð ò ì ñ ó ó ô í í ë ë õ ô ð ñ ö ô ð ÷ ø ÷ ù ñ ð ø ô ð ì ë ÷ ð í ô î ì í ÷ ú ÷ ë û ô üý þ ÿ � � � � � � � � þ ÿ � � � � � � þ � 	 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ! " � � � � # � � $ � # � % & � ' ' � � � ( �) * + , - . / . 0 * . 1 - 2 3 , 4 - . 0 * 5 6 4 * 4 * , 6 , 1 7 . 4 * 6 , 0 2 8 9 2 : ; < = ; < > ? @ A B C C D0 / @ E = 6 4 , - 8 20 / F E < 8 0 7 G * 4 2 - , , 9 D H ; D @
I J K L M N O P Q R S T M U V W X L Y I I Y W J Z Q [ \ M T ] ^ K ^ Y ^ R S T _ ^ ` a b c d e f g ` h R [ [ [ ^ \ i i \ ^ N Q



11.D1 ALLEGATO: SCHEDE COMPONENTI OPACHE EDIFICIO D1 

 

Nota: Nelle schede seguenti sono indicati alcuni prodotti commerciali. Tali prodotti sono da 

considerarsi unicamente indicativi e sostituibili da qualsiasi prodotto equivalente. 
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11.D2 ALLEGATO: SCHEDE COMPONENTI OPACHE EDIFICIO D2 

 

Nota: Nelle schede seguenti sono indicati alcuni prodotti commerciali. Tali prodotti sono da 

considerarsi unicamente indicativi e sostituibili da qualsiasi prodotto equivalente. 
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12. ALLEGATO: SCHEDE COMPONENTI TRASPARENTI 
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13. ALLEGATO: SCHEDE EODC 
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